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Exercice 1 Répopndre par VRAI ou FAUX en justifiant votre réponse.

1. Soit f: R?2 — R une fonction. Si les fonctions fi: x +— f(x,0) et fo:y — f(0,y) sont
continues en 0, alors f est continue en (0,0).

2. Soit f définie sur un ouvert D de R™. Si f admet des dérivées partielles en a € D, alors
f est continue en a.

3. Soit f une fonction sur R%. Si f est dérivable en (0,0), alors f posséde des dérivées direc-
tionnelles f1(0,0,) en (0,0) pour tout h € R?, et l’application h + f}(0,0) est linéaire.

4. Si f est différentiable sur R? et % =0 sur R?, alors f ne dépend que de y sur R2.

5. Soit f définie sur un ouvert D de R™. Si a € D est un point tel que Dy,f = 0, alors f
admet un extremum local en a.

6. L’intégrale d’une forme différentielle de degré 1 le long d’un chemin -y, ne dépend que de
l'image de .

Exercice 2

1. Si (z,y) = o(r,0) = (rcos,rsinf), et f,g sont deuz fonctions de classe C' sur R?, telles
que g = f o, exprimer les dérivées partielles de f en fonction de celles de g.

2. En passant en coordonnées polaires, déterminer toutes les fonctions
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Exercice 3
1. En utilisant un changement de variables affine, par exemple, montrer que l’aire d’un triangle

ABC du plan vaut
Aire(ABC) = %det (A_E?, ﬁ) .

2. Soit D = {(u,v) € R?: 0 < u < v < 27. Déterminer les extrema globauz de la fonction

f: D — R?
(u,v) +—— sinv —sinu —sin(u — v) .

3. Soient a,b € RY.. On considere léllipse & d’équation

Soient S = (a,0) et M,N deux points de E. A Uaide des questions 1. et 2., déterminer les
points M et N pour que laire du triangle SMN soit mazimale.

Exercice 4 Caculer
7{ xdy + ydz
r

$2+y2

ou T est le quart du cercle unité qui va de (1;0) a (0; 1), parcouru dans le sens trigonométrique.



